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Innledning.-

Pe det mdtet  som Utvalget for  rasfare ved Ardalsvannet
hadde e t te r  a t  rapnor ten  "Avs lu t tende undersbke lse  av  de t
an ta t t  ras fa r l lge  f jg l lpar t le t  ved  t j s tenden av  den gan le
Stegg ja tu rure len  ved Arda lsvannet " ,  da ter t  februar  I972t
var  lever t ,  b le  de t  bes lu t te t  a t  de t  sku l le  se t tes  opp
et nyt t  s inkbAnd i  den gamle tunnelen t i1 kontrol l  av
nul ig utv ldelse av sprekkene som 96r bak det f je l lpart iet
en  t id l igere  f ryk te t  var  ras fa r l ig .

Geolog JcJsang skul le sdrge for at  arbeidet ble ut for t ,
og han skul le ogs& lage en beskr ivelse av hvor ledes
kontro11m6.l1ngene skul le ut fc j res.

T i l  a rbe lde t  ned oppset t ing  av  s t l l l as  og  p& legg lng  av
s lnkb5ndet  avsa t te  S ta tens  na turskadefond k r .  5000r - .

Det var en forutsetning at  Statens vegvesen skul le c iekke
re lse-  og  oppho ldsu tg l f te r ,  l i j nn  og  andre  u tg l f te r  som
geolog Jdsang hadde i  forbindelse med ledelsen av arbeidet,
t i l  u ta rbe ide lse  av  rappor t  om arbe ide t  og  t i l  u ta rbe lde lse
av forskr i f ter  om hvor ldes kontrol lm&l ingene skul le ut f i j res.

Kontrol lmAl lngene skrr l le i  f ramtic la ut fdres av .&rdal
kommune. Hvis disse en gang i  f ramtlda skul le v lse at
sprekkene u tv i r le r  s€Br  mA rappor t  om det t ;e  g ls  t i l  S ta tens
naturskadefond.

A. rbe ide t ,s  u t fd re lse .

For e f5 pirc i r t  s inkb$ndet p& f je l let  i  tunnel taket var
de t  nddvend ig  med e t  s t i11as .

Da det ved seinere undersdkelser av mul ige brudd pi  s ink-
b6ndet  ogs6 v1 l  vere  nddvend ig  med e t  s t i l l as ,  var  de t
onske l lg  a t  s t i l l ase t  som sku l le  se t tes  opp,  b1e permanent .

Etter at  en hadde vert  i  kontakt  med f lere forretninger
som for i randl-et  st111aser,  v iste det seg snart  at  bare
innk jdp  av  e t  meget  enke l t  s t i l l as  og  oppset t ing  av  de t te ,
v i1 le  kos te  nes ten  he le  de t  be lc ip  som var  avsat t  t i l  b&de.
oppsett ing av st l l laset og pSfcir ing av s in i rb&ndet.

Etter at  en hadde lagt  f ram disse problengne for kontorsjef
Lund-Johansen og lngentdr 0dland ved A,/S Ardal og Sunndal
Verk,  t i lbctd dlsse at  Verket skul l -e bescirge oppsett ing av
e t  permanent  t res t l l l as  og  s t i l1e  arbe ldsh je lp  t i l  d ispos i -
s jon under arbeidene, men at  bare utgi f tene t1l  nater ia lene
som trengtes t11 st i l laset,  skul le belastes det be16p som
Statens naturskadefoncl  hadde avsatt  t i l  hele arbeidet,

S t i l l ase t  b1e sa t t  opp av  lmpregner t  t reverk .  Fo to  1  v lser
s t i l l ase t .

I I .

PA sarnme rei-se hvor en diskrr ter : te problenrene med oppsett inE
aVs t i11ase to tokenu ts tede t innb i tunne1enhvo i . s1 r rk -
b&ndet  sku l le  legges  per  og  en  anv ls te  ogs& hvor ledes
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sprekkene skr i l le stdypes ig jen der hvor s inkb6.ndet s$ul le
k rysse  sprekkene.  Det te  b le  g jo r t  ps :  be far ingen t i l  A rda ls -
iangen den / .  -  B .  a r lgus t  1973.

P& grun-n av at  det  tok en de1 t id f i j r  ArzS.&rcial  og Sunndal
Verk kunne avgl  snekkere t1 l .  arbeidet mei st i l laset,  og
p& grunn av vanskel igheter for  geolog Jdsang t i l  e 6.vse
t j -d  t i l  de t  v idere  arbe lde t  med & fe - lae t  pA s inkbSndet ,
b le  res ten  av  arbe lde tu  som bes to  i  5  legg 'e  p& s inkb ind6t ,
fo rs t  u t fd r t  1  t i da  L5 ,  -  L7 .  sep tenber  L973 .

Pe samme m6te som ved p5leggingen av det fdrste s l r rkbindet
( i  L97O?) ,  f i kk  en  ogsS denne gang le ld  de t  nddvend ige
utstyr  og en mann t i l  S bet jene det,  f ra Hedma::k vegkontor.
A/S Ardal  og Sunndal  Verk st11te kompressor,  s langer og
lysaggregat  og  fo lk  t i l  e  be t jene de t te ,  g r i t l s  t i l  d ispos i -
s jon  under  a rbe ide t  med & legge p5  s inkb5ndet ,

Takket vere det gode forarbeldet ned oppsett ing av et
b red t  og  so l ld  s t i l l as  og  en  omhygge l ig  g jens tdp lng  av
a1le sprekker der s inkb5ndet skul le legges pe, ble arbej .det
med i ,  iegge p3, s lnkb&ndet ut fdr t  uten vanstbf igheter av
noe s lag .

Det ganle s inkb&ndet innerst  i  tunnelen er brut t  p8 f lere
steder p5 grunn av at  mlndre steiner har forskjc ivet  seg

antagel ig pe grunn av f rosten -  og s lnkb6ndet er ogs&
lag t  p& fo r  tyn t  f le re  s teder .  F je l le t  e r  her  mye mer  opp-
sprukket enn der det nye sirr l<b&ndet ble lagt  p&o og stelner
kan let t  forskyves pS. grunn av f rost ,  s l ik  at  nye brudd
oPF S t i r  .

Pe grunn av at  s l1ke t l l fe ld ige brudd let t  kan skje i
det te gamle b$.ndeto beslut 'Let  en at  det te b8ndet ikke
skul le repareres og at  en for f ramtlda lkke skul le foreta
m&l inger  her .

Det nye sinkb5ndet g&r pA et  sted hvor hovedsprekken bak
det  f je l lpar t ie t ,  som en t id l - igere  ar r lok  var  ras fa r l ig r  g5r
mid t  i  tunne l take t .  Her  e r  f je l le t  p i  begge s ider  av
sprekken 1i  te gjennomsatt  av sm&sprekker.  SinkbSndet er
dessuten  lag t  s l i k  a t  de t  k rysser  fo r t r " innsv is  k la re  og
ve lde f iner te  sprekker  og  e l le rs  g5r  over  f je l l f la te r  u ten
sprekker.

Ledningene som m&tte kobles t i l  s inkb6ndet,  b le festet
ved at  det  b le st t ipt  d i rekte fast  t i l  s inkbindet ved hjelp
av sinK.

Disse lednlngene ble festet  t i l  s lnkb&ndet i  begge tunnel-
veggene 1  -  L r5  m over  tunne ls5 . len ,  og  de  er  fb r t  bor t  t i1
st i l laset langs bjelker som gir  me11om st i l l -aset og tunnel-
veggener  oB v idere  langs  b je lker  1  s t i l l ase t  lnn  t i l  en
loddre t t  s to lpe  ved mid ten  av  s t i l l ase t .

l 'oto 2 v iser s inkb6ndet i  f je l lveggen med ledn- ingen som
g5r  f ra  s inkb indet  og  langsetber  f je l l vegren bor t  t i l
b je lken  og  langs  denne inn  t i l  s t i l l ase t  (ved  nordre  tunne l -
vegg )  .



Foto  J  v iser
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sinkbindet ved srjncire turrrelvegg og ledningen
sinkb&ndet og lan.-gsetter bjelken lnn t l1

III. ViIkem&te av kontroJlanordningen.

Vlrkem5ten av kontrol lanordningen er beskrevet under
avsni t tet  "Slkkerhetskontrol l  under arbeldet"  i  Veelabora-
tor lets rapport  "Diamantbor lnger for  6 undersdke b6grens-
n ingen av  de t  ras fa r l ige  f je l lpar t ie t  ved  ds tenden av
Steggjatunnelen ved Ardalsvatnet l  datert  3/TZ-L97O.
Beskr ive lsen av  v i rkem&ten ska l  im ld le r t ld  g jen tas  her :

Kontr :o l lanordningen best&r av et  bSnd av metal l isk s ink
som er  sprdy te t  p& f je l le t  1  smel te t  t l l s tand.  B6ndet  e r
opp t i l  1  mm t juk t  og  har  en  bredde p5  i - fO cm.

Meta l l i sk  s ink  leder  e lek t r i sk  s t rbm.  godt r  oB de t  e r
meget  sp rd t t .

S inkb&ndet  k leber  meget  fas t  t i l  f je l le t ,  s l i k  a t  n5r
de t  opps t5r  en  sprekk  i  f je l le t  under  s ink laget  e l le r  en
sprekk  under  s inken u tv ider  segr  sprekker  ogsA s ink laget .

Slnkb5ndet g5r mer el ler  mindre p& tvers av de sprekkene
som en v i l  ha  kont ro l l  med,  s l i k  a t  hv ls  en  av  d isse
sprekker re  Spner  seg mer ,  r i ves  s inkbSndet  over .

Etter at  s inkb&ndet var lagt  pe f je11et,  var det l -edende
forbindelse i  hele s lnkb&ndets lengde, s l lk  at  n&r s ink-
b&ndet,  d€ to ledningene fra endene av s inkb8ndet,  og et
lommelyktba.t ter i  og en lommelyktpere dannet en slut tet
k re ts ,  l ys te  p* ren .

Et brudC pA sinkb&ndet v i l  merkes ved at  peren ikke lyser
n6r  ba t te r leb  og  peren er  kob le t  inn  i  k re tsen.

IV .

Det er r ls lko for  at  det  ned t ida kan bl i  brudd p5 sirrk-
b&ndet selv om ingen av tie sprekkene som slnkb&ndet krysser,
&pner seg mer errn 1 dag.

Al le sprekkene er stdypt lg jen med betong der s inkb&ndet
l r rysser sprekkene. Dette var hel t  nodvendlg for  5 fe laget
en bro over sprekkene som sirrkb5ndet kunne legges pe.

: j ink reagerer langsomt med betong, men langsommere med fet
be tong enn med mager  be tong.  Der fo r  b le  de t  b ruk t  en
spes ie l l  fe t  be tong t i l  e  s tdype ig jen  sprekkene med.

Ved et  par sprekker s ivet  det ut  vann. Dette kan b&de fdre
t i l  a t  be tongen lu tes  u t  og  smr : ld rer r  oB mul igens  ogs5
framskynde en hydrolyser lng e1ler oksyder ing av s inken.

Hvis brudd pS sinkb&ndet skul le forekomme en gang i  f ram-
t ldao mA en f lnne bruddet og studere s inkb&ndet noye her
for r l  f lnne ut  &rsaken t11 bruddet,  som al ts5 kan vere
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korroder ing av s inkb&ndet,  oppsmuldr lng av betongen under
sinkb&ndet el ler  at  en spiekk har Spnet seg sl ik at  s ink-
b6ndet  e r  reve t  over .  Bare  i  de t  s is te  t i l fe l le t  e r  de t
grunn t i l  g gi  melcl ing t i l  Statens naturskadefond.

I iv ls et  brudd p& slnkb6ndet skyldes korroder ing el ler
oppsmuldr ing av betongen under,  e l1er en hel t  tydel ig f rost-
sprengnlng, m& en prove e lage en improvlsert  ledende bro
over  b rudds tedet ,  f .  eks .  ved  e  se t te  e t  l i te  meta l l s ty \ke
i  svakt spenn mel lom ukorror ler te part ier  1 s inkb6ndet p6.
begge s ider  av  b ruddet .  Hv is  bn :ddet  e r  dannet  ved en
sprekk,  v i l  metal lstykket l i jsne og fal le ned hvis sprekken
Apner  3egr  s l i k  a t  k re tsen  ig jen  b ry tes .

Fdrst  n8r s inkb6ndet har forholdsvis mange sl ike brudd
som lkke skyldes utv idelse av sprekker,  kan det bl i  aktuel t
a fe lagt  p8l  nyt t  s inkbelegg.

Sinkb8ndet som er lagt  p&,,  v i l  neppe korroderes s5 nye at
det bl1r brudd fdr om en del  &r.  Da en har l1te erfar ing
med s l i k  kon t ro l l  ved  h je lp  av  s lnkb&ndr  € r  de t  inke  mul1g
e si  hvor '  ]ans t id det v i . l ' ta fc i r  s lnkb$ndet er korrodert
t i l  b rudc i  pS de  mest  u tsa t te  s tedene.

Utfdrelsen av kgntrol lm$l lngene.

F ig .  1  v iser  tumel tver rsn i t te t  med s t1 l lase t ,  s inkb&ndet
og ledningene inntegnet.  De fr le lednlngsendene henger ved
midtstolpen. I ler  kobles et  bat ter i  og en paere inn i  kretsen.

Se lenge det ikke er brudd p6. s inkb&ndet,  v i l  lanpen lyse
n5r  denne k re tsen er  s lu t te t .  Hv ls  lampen ikke  lyser r  m&
det  v :e re  e t  b rudr t  e t  s ted .  Pe fo to  4  ko t les  ba t te r le t
og  paren inn  i  k re tsen ved mld ten  av  s t i l l ase t .
For  e  soke e t te r  b rudd,  ta r  en  med seg r l t s ty re t  med ba t te r i
og  p€re  og  som er  t i l kob le t  ca .  1  m ledn lng  i  hver  ende,
og en scjker stykkevis over deler av bS.ndet ved r l  holde
ledningsendene inn not s inkb5ndet med kontaktpunktene mot
sinkb&ndet i  en avstand av ea. Lr |  m fra hverandre.

En sdker over stadlg nye deler av s inkb&ndet innt i l  en
f inner et  sted hvor lampen lkke lyser n5r ledningsendene
holdes i -nn mot s inkb5ndet.  Bruddstedet m& da vare mel lom
kontaktstedene mot s lnkb&ndet.  Ved gradvls 6 redusere
avstanden mel lom kontaktpunktene kan bruddstedet lokal iseres
he l t  ndyak t ig .

PS foto 5 sdkes det et ter  brudd pi  s inkb8ndet,  som er det
kv l te  b5ndet  me l lom kr l t t s t rekene pg  f je l le t ,

Ti l  kontrol lene hadde en f6t t  laget en lommelykt  meri  t i l -
koblete ledninger.  Denne var laget s l ik  at  i  den ene bryter-
st i l l ingen ble kretsen slut tet  inne i  lommelykten sl ik at
denne kunne brukes som en vanlig lommelykt santldlg som
en f lkk kontrol ler t  om batter l  og pere var i  orden.

I  den andre  bry te rs t i l l l ngen b1e k re tsen s lu t te t  n5r  de t
var ledende forbindelse mellom endene av lednlngene som
var koblet  t i l  lommelykLen. N5r dlsse ledningene derfor
kobl-es t i l  lednlngene yed st i l laset,  lyser lykten n&r det
ikke  er  b rudd p5  s inkb5:ndet .



d-

)

Lykten med lednlngene brukes ogsA ved sbklng et ter  brudd,
s l i k  som fo to  f  v lser .

Denne lykten ble over lat t  t i l  ing.  Odland aen LQ/9-73.
Han skul le levere den videre t i t  ing.  Hjel le i  Ardal
kommune som vi1 f& ansvaret for kontrollm$lingene.

En vi l  anbefale at  nSl inger ut fdres en gang hver m6ned
s5 lenge ikke  noe brudd sk je r .

Hvis det bl" i r  et  brudd som skyldes at  en sprekk har Spnet
s€gr rn5 bruddet utbedres som t id l lgere nerrntr  oB m6l inger
u t f6 res  o f te re ,  den fd rs te  t ida  f "  eks .  hver  dag samt id lg
son at  Statens natr l rskadefond holdes underret tet  on
utvlk l - ingen.

En v1l ogs6 anbefale at m6linger av avstandene rnellon
kulene pX mslebol tene ut fdres-med samme hyppighet son
kontrol lm&l lngene ved slnkb6ndet.  Men dette gjelder
bare for  bol tene som er sat t  opp der den store sprekken
som sinkb8ndet krysser,  skjerer ut  + yt terveggen. Disse
bo l tene s tSr  bare  1O-2O m f ra  s inkb&ndet .

0s1o den 1 .  desember  L973
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Slnkb5ndet langs tunnelens tak og vegger

De elektr iske ledningene som er
koblet  t i1 begge ender av s lnk-
bSndet og mecl  kontrol lstedet ved
mid ts to lpen i  s t l l l ase t .

Skjemat isk f ramst l l l ing av tunnelen med
sinkb5ndet,  st i l laset og ledningene som
er  kob le t  i i f  s inkb&nc ie I .



Foto  1 . S t i l lase t  som b le  sa t t  oDD.
Slnkb&ndet sees som et lyst
bSnd i turrneltar.{et,

Fo to  2 . Ledningen t i lkoblet  enden av s ink-
bSndet ( tv i t t )  i  nordre tunnelvegg
med bjelken som ledningen er lagt
langset te r  bor t  t i l  s t111aset .



l ' i  l r< ' . tL,  11ng,er i  ai , '  ler: ! : r i -nEen v,; ,1
endc- :n  a . i i  s in l<b$.n l .e t  i r t r r : i . : t )  r
s indrc t i - t r , r" .elvr:  g 'g,

I t

: to  ,1 .

Lr, l lnti.,rl--l_* I e*,r reri
r , red  t i3 - l  p -n  i : i , i * , ,

i sq - :131. ; ,s  i i l  _1  c r . r : j  : l i l e r le
i  s l , i i l : i t e ! : .

i ll-n



\"r.-or

Foto  5 . Q X I - i  ^ n  a l - { - a z
uu ta  I lE  5  ( /  , - ,u  I

som sees som
kr i t t s t rekene

, - - O . - r O

D rU rj ,-1 pll Sl nL{panci e t
et kvi t t  b in. i  mel lom

O  ^ .pa  T  J  e l r e r .


