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Innledning.

P4 det mStet som Utvalget for rasfare ved Ardalsvannet
hadde etter at rapporten "Avsluttende understkelse av det
antatt rasfarlige fjellpartiet ved Ostenden av den gamle
Steggjatunnelen ved Ardalsvannet", datert februar 1972,
var levert, ble det besluttet at det skulle settes opp

et nytt 51nkband i den gamle tunnelen til kontroll av
mulig utvidelse av sprekkene som gdr bak det fjellpartiet
en tidligere fryktet var rasfarlig.

Geolog Josang skulle sorge for at arbeidet ble utfort,
og han skulle ogs& lage en beskrivelse av hvorledes
kontrollmalingene skulle utfdres.

Til arbeidet med oppsetting av stillas og pdlegglng av
sinkbandet avsatte Statens naturskadefond kr. 5000,-

Det var en forutsetning at Statens vegvesen skulle dekke
reise- og oppholdsutgifter, lonn og andre utgifter som
geolog Josang hadde i forbindelse med ledelsen av arbeidet,
til utarbeidelse av rapport om arbeidet og til utarbeidelse
av forskrifter om hvorldes kontrollmalingene skulle utfores,

Kontrollmdlingene skulle i framtida utfdres av Ardal
kommune. Hvis disse en gang i1 framtida skulle vise at
sprekkene utvider seg, ma rapport om dette gis til Statens
naturskadefond.

Arbeidets utforelse.

For & f& pafort sinkbadndet pd fjellet 1 tunneltaket var
det nddvendig med et stillas.

Da det ved seinere undersdkelser av mulige brudd pa sink-
bandet ogsd vil vere nodvendig med et stillas, var det
onskelig at stillaset som skulle settes opp, ble permanent.

Etter at en hadde vert i kontakt med flere forretninger
som forhandlet stillaser, viste det seg snart at bare
innkjop av et meget enkelt stillas og oppsetting av dette,
ville koste nesten hele det belop som var avsatt til bade
oppsetting av stillaset og paforing av sinkbéndet,

Etter at en hadde lagt fram disse problemene for kontorsjef
Lund-Johansen og ingenidr Odland ved A/S Ardal og Sunndal
Verk, tilbod disse at Verket skulle besdrge oppsetting av
et permanent trestillas og stille arbeidshjelp til disposi-
sjon under arbeidene, men at bare utgiftene til materialene
som trengtes til stillaset, skulle belastes det belCp som
otatens naturskadefond hadde avsatt til hele arbeidet.

Stillaset ble satt opp av impregnert treverk. Foto 1 wviser
stillaset.

P& samme reise hvor en diskuterte problemene med oppsettlng
av stillaset, tok en ut stedet inne 1 tunnelen hvor” sink-

bandet skulle legges pa, og en anviste ogsd hvorledes
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sprekkene skulle stoypes igjen der hvor sinkbandet skulle
krysse sprekkene. Dette ble gjort p& befaringen til Ardals-
tangen den 7. - 8. august 1973.

P4 grunn av at det tok en del tid for A/S Ardal og Sunndal
Verk kunne avgi snekkere til arbeidet med stillaset, og

p& grunn av vanskeligheter for geolog Josang til 4 avse
tid til det videre arbeidet med & f& lagt pa 51nkbandet
ble resten av arbeidet, som besto i & legge pa 51nkbandet
forst ntfirt 1 tida 15 - 17. september 1973.

P& samme m&te som ved péleggingen av det forste sinkbandet
(i 1970%), fikk en ogsa denne gang leid det nodvendige
utstyr og en mann til & betjene det, fra Hedmark vegkontor.
A/S Ardal og Sunndal Verk stilte kompressor, slanger og
1ysaggregat og folk til & betJene dette, gratis til disposi-
sjon under arbeidet med & legge p& sinkbandet.

Takket vere det gode forarbeidet med oppsetting av et
bredt og solid stillas og en omhyggelig gJenstdping av

alle sprekker der sinkbéndet skulle legges p&, ble arbeidet
med & legge p& sinkbéndet utfort uten vanskellgheter av

noe slag.

Det gamle sinkbandet innerst i tunnelen er brutt p& flere
steder pa grunn av at mindre steiner har forskjévet seg

- antagellg pa grunn av frosten - og sinkbdndet er ogsé
lagt pa for tynt flere steder. Fjellet er her mye mer Opp-
sprukket enn der det _nye sinkbandet ble lagt pa, og steiner
kan lett forskyves pa grunn av frost, slik at nye brudd
oppstar.

P& grunn av at slike tilfeldige brudd lett kan skje i
dette gamle bandet, besluttet en at dette bé&ndet ikke
skulle repareres og at en for framtida ikke skulle foreta
mé&linger her,

Det nye sinkb&ndet glr pa et sted hvor hovedsprekken bak
det fgellpartlet,som en tidligere antok var rasfarlig, gar
midt 1 tunneltaket. Her er fgellet péd begge sider av
sprekken lite gjennomsatt av smasprekker. Sinkbindet er
dessuten lagt slik at det krysser fortrinnsvis klare og
veldefinerte sprekker og ellers gar over fjellflater uten
sprekker,

Ledningene som matte kobles til sinkbandet, ble festet
ved at det ble stopt direkte fast til 51nkbandet ved hjelp
av sink.

Disse ledningene ble festet til sinkbd&ndet i begge tunnel-
veggene 1 - 1,5 m over tunnelsalen og de er fort bort til
stillaset 1angs bjelker som gar meilom stillaset og tunnel-
yeggene, og videre langs bjelker 1 stillaset inn til en
loddrett stolpe ved midten av stillaset.

Foto 2 viser sinkbadndet i fjellveggen med ledningen som

gdr fra sinkbindet og langsetter fjellvegcen bort til
bjelken og langs denne inn til stillaset (ved nordre tunnel-
vegz).



TEL,

IV,

Foto 3 viser sinkbandet ved sdndre tunnelvegg og ledningen
som g&r fra sinkbadndet og langsetter bjelken inn til
stillaset.

Virkemdte av kontrollanordningen.

Virkemdten av kontrollanordningen er beskrevet under
avsnittet "Sikkerhetskontroll under arbeidet” i Veglabora-
toriets rapport '"Diamantboringer for & understke begrens-
ningen av det rasfarlige fJellpartlet ved Ostenden av
Steggjatunnelen ved Ardalsvatnet| datert 3/12-1970.
Beskrivelsen av virkem&ten skal 1m1d1ert1d gjentas her:

Kontrollanordnlngen bestar av et band av metallisk sink
som er sproytet pé& fjellet i smeltet tilstand Bandet er
opp til 1 mm tjukt og har en bredde p2 5-10 cm.

Metallisk sink leder elektrisk strdm.godt, og det er
meget sprott.

Sinkbéndet kleber meget fast til fjellet, slik at nir
det oppstar en sprekk i fjellet under 51nklaget eller en
sprekk under sinken utvider seg, sprekker ogsa sinklaget.,

Sinkb&ndet ga&r mer eller mindre p& tvers av de sprekkene
som en vil ha kontroll med, slik at hvis en av disse
sprekkene 8pner seg mer, rives sinkbé&ndet over.

Etter at sinkbandet var lagt pad fjellet, var det ledende
forbindelse i hele sinkbandets lengde, slik at nér sink-
béndet, de to ledningene fra endene av sinkbandet, og et
lommelyktbafforl og en lommelyktpzre dannet en sluttet
krets, lyste pzren.

Et brudd pd sinkbandet vil merkes ved at pzren ikke lyser
nadr batteriet og pzren er koblet inn i kretsen.

Brudd pa sinkbandet som ikke skyldes at en sprekk har
apnet seg,

Det er risiko for at det med tida kan bli brudd pd sink-
bandet selv om ingen av de sprekkene som sinkbandet krysser,
dpner seg mer enn i dag.

Alle sprekkene er stoypt igjen med betong der 51nkbandet
krysser sprekkene, Dette var helt nddvendig for & fa laget
en bro over sprekkene som sinkb&ndet kunne legges pé.

oink reagerer langsomt med betong, men langsommere med fet
betong enn med mager betong. Derfor ble det brukt en
spesiell fet betong til & stOype igjen sprekkene med.

Ved et par sprekker sivet det ut vann. Dette kan bade fore
til at betongen lutes ut og smuldrer, og muligens ogsa
framskynde en hydrolysering eller oksydering av sinken.

Hvis brudd pd sinkbéndet skulle forekomme en gang i fram-
tida, md en finne bruddet og studere sinkbindet ndye her
for a finne ut &rsaken til bruddet, som altsd kan vzre



korroderlng av sinkbandet, oppsmuld¢1ng av betongen under
sinkbdndet eller at en spre&k har apnet seg slik at sink-
bé&ndet er revet over, Bare i det siste tilfellet er det
grunn til 4 gi melding til Statens naturskadefond.

Hvis et brudd p& sinkbandet skyldes korrodering eller
oppsmuldrlng av betongen under, eller en helt tydelig frost-
sprengning, ma en prove & lage en improvisert ledende bro
over bruddstedet, f. eks. ved & sette et lite me tallstykke
i svakt spenn mellom ukorroderte partier 1 sinkba&ndet pi
begge sider av bruddet. Hvis bruddet er dannet ved en
sprekk vil metallstykket losne og falle ned hvis sprekken
apner seg, slik at kretsen igjen brytes.

Forst ndr sinkb&ndet har forholdsvis mange slike brudd
som ikke skyldes utvidelse av sprekker, kan det bli aktuelt
& f&4 lagt pa nytt sinkbelegg.

Sinkbdndet som er lagt pa, v1l neppe korroderes sd mye at
det blir brudd for om en del a&r, Da en har lite erfaring
med slik kontroll ved hjelp av sinkbadnd, er det ikke mulig
8 si hvor lang tid det vil ta for sinkbandet er korrodert
til brudd p& de mest utsatte stedene.

Utforelsen av kontrollmd&lingene.

Fig. 1 viser tunneltverrsnittet med stillaset, sinkbandet
og ledningene inntegnet. De frie lednlngoendene henger ved
midtstolpen. Her kobles et batteri og en pzre inn i kretsen.

oa lenge det ikke er brudd p& sinkbandet, vil lampen lyse
nidr denne kretsen er sluttet. Hvis lampen ikke lyser, mi
det vzre et brudd et sted. P4 foto 4 kobles batteriet

og pzren inn i kretsen ved midten av stillaset.,

For & sBke etter brudd, tar en med seg ntstyret med batteril
Oog pxre og som er tllkoblet ca, 1m lednlng i hver ende,

og en sdker stykkevis over deler av b&ndet ved & holde
ledningsendene inn mot sinkba&ndet med kontaktpunktene mot
sinkbé&ndet i en avstand av ca. 1,5 m fra hverandre.

En sdker over stadig nye deler av 31nkbandet inntil en
finner et sted hvor lampen ikke lyser nal ledning sendene
holdes inn mot sinkbandet. Bruddstedet mé da vere mellom
kontaktstedene mot sinkbdndet. Ved gradvis & redusere
avstanden mellom kontaktpunktene kan bruddstedet lokaliseres
helt noyaktig.

P& foto 5 sCkes det etter brudd pd sinkbindet, som er det
kvite bandet mellom krittstrekene pd fjellet,

Til kontrollene hadde en fatt laget en lommelykt med til-
koblete ledninger. Denne var laget slik at i den ene bryter-
stillingen ble kretsen sluttet inne i lommelykten slik at
denne kunne brukes som en vanlig lommelykt samtidig som

en fikk kontrollert om batteri og pzre var i orden.

I den 2ndre bryterstillingen ble kretsen sluttet ndr det
var ledende forbindelse mellom endene av ledningene som
var koblet til lommelykten. Nar disse ledningene derfor
kobles til lednlngene ved stillaset, lyser lykten nar det
ikke er brudd pd sinkbéndet.



Lykten med ledningene brukes ogsd ved sdking etter brudd,
slik som foto 5.viser.,

Denne lykten ble overlatt til ing. Odland den 1@/9—73.
Han skulle levere den videre til ing. Hjelle 1 Ardal
kommune som vil f& ansvaret for kontrollmdlingene.

En vil anbefale at mdlinger utfdres en gang hver méned
s& lenge ikke noe brudd skjer.

Hvis det blir et brudd som skyldes at en sprekk har apnet
seg, md bruddet utbedres som tidligere nevnt, og malinger
utfores oftere, den forste tida f., eks. hver dag samtidig
som at Statens naturskadefond holdes underrettet om
utviklingen.

En vil ogsd& anbefale at mdlinger av avstandene mellom
kulene pa mé&leboltene utfdres med samme hyppighet som
kontrollmdlingene ved sinkbandet. Men dette gjelder
bare for boltene som er satt opp der den store sprekken
som sinkbandet krysser, skjzrer ut i ytterveggen. Disse
boltene stdr bare 10-20 m fra sinkbéndet.

Oslo den 1. desember 1973
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Ottar Josang
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Sinkbandet langs tunnelens tak og vegser
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De elektriske ledningene som er

koblet til begge ender av sink-

b&ndet og med kontrollstedet ved
midtstolpen 1 stillaset.

Skjematisk framstilling av tunnelen med
sinkbandet, stillaset og ledningene som
er koblet til sinkbé&ndet.



Stillaset som ble satt opp.

rote 1,
Sinkb&ndet sees som et lyst
bé&nd i tunneltaket.
Foto 2. Ledningen tilkoblet enden av sink-

b&ndet (kvitt) i nordre tunnelvegg
med bjelken som ledningen er lagt
langsetter bort til stillaset.



ilkoblingen av ledningen ved
n av sinkbandet (kvitt) i
ondre tunnelvegg,




Foto 5.

krittstrekene pa

Soking etter brud

id
som sees som et kv
£

e

y sinkbandet

t band mellom
llet.



