At e RS

i Ap bt s by e e

NOTEBY
NORSK TEKNISK
BYGGEKONTROLLA.S

RADGIVENDE INGENIGRER - MNIF, MRIF

GEOTEKNIKK, INGENIORGEOLOG!, GEOFYSIKK
BETONGTEKNOLOGI, MATERIALKONTROLL

17244

ARDAL OG SUNNDAL VERK A/S

DEPONTOMRADE
DALSURI - UTLADALEN

GEOLOGISKE UNDERSZKELSER
TEKNISK/@KOUOMISK VURDERING

15. september 1976.

Ko g




IDTEBY

Innholdsfortegnelse:

INNLEDNING
UTF@RTE UNDERSPKELSER
AVFALLSMASSER

. TOPOGRAFI

SEISMISK PROFILERING

. GEOLOGI

. TEKNISK/@XOUCGMISKE VURDERINGER

= Q0 " om0 o W

KONKLUSJONER

Tegninger:
17244 -0 ' Oversiktskart

~151a Geoclorisk profil

-300 Plan

-301 Seismisk profil P1/76
-302 " " P2/76
-303 " " P3/76
-304 " " PL/76

Vedlegg:
S.50-5a
-6
-7.1 (side 1 og 2

)
-8 (side 1 og 2)

Overingenidr: . A.G. @verland

Saksbehandler: E. Strgm /R

15/9.1976.

Side 3
"3
"o
"ok
s
"6
R
"1l

(1ds i lomme)




OTEBY

- 3 - iv/v.1y10

. 7 '“ 2 ﬁ’ i -,."\' o
A. TNNLEDNING RV . R

T

Fra ASV's verk i @vre Ardal kommer det daglig 40 - 60 tonn slamavfall
fra renseanlegg for re¢kpass. Storparten av dette durpes for tiden i
sjden, men Statens Forurensningstilsyn har pdlagt bedriften & finne et

nytt deponeringscmréde.

ASV har i fdrste omgang festet seg ved en deponiplass ved Dalsuri 1

Utladalen ca. 3 km ovenfor verket.

Vart firma har fitt i oppdrag & utfgre seismisk profilering og geologisk
vurdering av omrédet og pd grunnlag av disse undersdékelsene foreta en
teknisk/dkonomisk vurdering av mulighetene for & utnytte omridet som

devoniplass.

Den foreliggende rapport inneholder resultatene av disse undersgkelsene og

var vurdering av et deponeringsprosjekt.

B. UTF@RTE UNDERSOKELSER

Som fgrste ledd i vurderingen av omridet er det foretatt flyfotostudier.
Disse studiene ble etterfulgt av en ingenigrgeologisk befaring, kfr. vart

brev av 18/8.76.

Videre er det i tiden 17 - 31/8.76 utfdrt seismiske refraksjonsmdlinger 1
omrddet. Det er undersdkt langs 4 profiler med en samlet lengde pa 875 m.

Det ble benyttet en heltransistorisert 22-kanals utrustning av type SEMARB.

~Anvendt geofonavstand har vert avvekslende 5 og 10 m, mens skuddavstanden

har variert mellom 30 og 50 m (alle m3l langs terreng).

En beskrivelse av undersdkelsesmetoden og erfaringstall for seismiske hastig-

heter fremgir av raovortens generelle vedlegg, S50-5a,-6,-7-1 og 8 (5.1 og 2).

De seismiske undersgkelsene ble ledet av vAr ing. K.E. Larsen med A. Sggaard
som miletekniker. Utsetting, nivellering og innmdling av profilene er ut-
fgrt av vart firma ved ing. K.E. Larsen. Utgangspunktet for landmélingen har
vert TP Dalsuri (h = 76.94) og GP U (h = 47.953) ved Storebrui, og alle
hfyder refererer seg til disse punktene. Hdydesystemet er Ardal kommunes

og utgdr fra middelvann + 20 cm. Ved koordinatbestemmelse av
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profilene er Ardal kommunes lokale system anvendt.

I tillegg til de seismiske undersdkelsene i det aktuelle deponiomréadet

har vi foretatt noen enkle laboratorieundersgkelser pd avfalls-slammet.

C. AVFALLSMASSER

Avfallet bestdr hovedsakelig av et svakt basisk kalkslam fra renseanlegget
foruten brukt anodemateriale som i alt vesentlig bestdr av forurensede %

kullstoffer. . :

Slammet har i v&t tilstand en romvekt pd ca. 1.6 t/m3. Vanninnholdet er ved

oppvarming til +110°C bestemt til 83 %. Ved tdrking 1 romtemperatur er

TN YRR

vanninnholdet bestenmt t1il ca. 43 4. Ut fra disse tallene har vi antatt

at det ved konsolidering av slammassene vil presses ut ca. 25 % vann,

regnet 1 vektprosent av tdrrstoffet.

i Forsgk pa & bestemme kornfordelingen av tgrrstoffet har vzrt mislykket
pa& grunn av fnokking. Vi mener imidlertid at mesteparten av stoffet ligger

i finsilt/ieirfraksjonene. F

P& en prgve av utpresset porevann er det bestemt innholdet av fluorider.

Dette liggerpd 18.5 mg/l. Skjgnnsmessig kan ikke dette karakteriseres
| som spesielt hdyt for industrispillvann. Vi kjenner imidlertid ikke
til hvilke krav som stilles med hensyn til infiltrasjon 1 grunnvannet

av fluorider eller eventuelle andre stoffer.

D. TOPOGRAFI

Dalsuri ligger 1 Utladalen ca. 3 km norddst for verket.

i Dalbunnen er her relativt flat og ligger pd ca. kote 45S. P& nordsiden av
dalen ligger imidlertid en 25 - 30 m hgy terrasseformasjon. Inn mot

fjellsiden og narallelt denne danner terrassen en 70 - 80 m bred og ca.

et i o

300 m lang forsaznkning som er tenkt utnyttet som mulig deponiomrade.
Bunnen i denne forsenkningen ligger pd ca. kote 65, altsd omtrent 20 m
over dalbunnen. Velumet som maksimalt kan utnyttes som deponi er av

: stdrrelsesorden 150.000 m3.
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T den bratte skraningen ut mot elva kan en se at terrassen er bygget
bpp av lagdelte silt-, sand- og grusmasser. Fra topoen av terrassen,
innover hele forsenkningen og et stykke oppover fjellsiden, ligger det et

teppe av tildels meget grov ur. Blokker pa over 25 tonn er ikke uvanlig.

T terrasseskraningen er aet'flere steder observert vannsig. I den sentrale
delen av terrassen er dette vannsiget observert pd ca. koté 45. Lenger

vest er vannsiget observert flere steder mellom kote L5 og kote 55. P& det
dypeste partiet i forsenkningen, d.v.s. pa kote 62 = 63, ndr grunnvannspeilet

helt opp 1 dagen.

E. SEISMISK PROFILERIHNG

Beliggenheten av de seismiske profilene fremgdr av plantegningen, tegning
nr. 172bL-300, mens resultatene av mAlingene er vist i profiler p& tegning
nr. 17244-301,-302,-303 og -304. Tegnforklaring er gitt i rapportens

generelle vedlegg.

Malingene viser lgsmasseavsetninger med mektighet 40 - 80 m langs alle
midlelinjene, men med en tydelig lagdeling 1 massene med hensyn til seismisk
hastighet. I et drenert topplag er det mAlt en hastighet pd 500 - 900 m/s,
mens de underliggende vannmettede massene har en hastighet som varierer
mellom 1550 og 2200 m/s. ‘Dette grunnvannspeilet ligger mellom kote 62

og, 63 inne A terrassen og faller jevnt av ut mot kanten og ligger vé& ca.

kote LS i foten av skréningen. Dette stemmer godt overens med de

observas joner av vannsig som er gjort i skraningen.

De grove urmassenc viser seismiske hastipgheter som varierer mellom 500 og

900 m/s. I terrasseskraningen hvor det ikke er ur, er det mdlt en hastighet
pd 500 m/s i de drenerte sand- og grusmassene. Denne mangel pA hastighets-
kontrast mellom urmassene og de underliggende drenerte grusmassene, medfgrer
at seismikken ikke kan avslgre tykkelsen av uren. Beddmt ut fra hastigheten
i de vannmettede massene i P2 og PU's nordre deler samt Pl's aller vestligste
del, representerer grunnvannspeilet trolig urlagets maksimale mektighet 1

dette omrddet. De mdlte hastigheter pd 1550 - 1850 m/s er representative
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for sand- og grusavsetninger under grunnvannsniviet. Mer sentralt p&
terrassen, d.v.s. langs resten av Pl og langs nordre halvdel av P3, er
hastigheten under grunnvannsniviet mdlt til mellom 1900 og 2200 m/s.
Disse hastigheter kan tyde pid et h¢ytrinnhold av steinblokker nedover 1
grusavsetningene. De seismiske hastighetene alene kan imidlertid ogsa
indikere en morenehorisont like under urmassene i denne del av terrassen.
Sannsynligheten er imidlertid langt stdrre for at denne hdye hastigheten

ma tilskrives hdyt blokkinnhold i grusavsetningen.

Ved tydingen av seismogrammene foreligger en viss uoverensstemmelse i

lgsmassehastighetene under grunnvannsniva 1 kryssounktet mellom profilene
Pl og P3. Hastigheten er madlt til 2000 m/s langs Pl og 2200 m/s langs P3.
Dette forholdet kan muligens forklares ved en tettere pakking av urmassene

langs P3 hvor den hdveste hastigheten ble bestemt.

I terrassens verifere deler i dst og vest er ldsmassehastigheten milt til
1550 m/s og indikerer forholdsvis finkornige masser, trolig sand og silt.
I terrassens s¢gndre del langs P3 er hastigheten md1lt til 1600 - 1700 m/s,

og tyder pd mer grusige materialer.

Den seismiske m3lemetoden registrerer korteste avstand til underliggende
fastere lag. Dette innebarer at fjelldybdene som er angitt pd profilene
er minimumsdybder slik at-den vertikale dybde til fjell kan vere stgrre

enn angitt. Fjellet ligger imidlertid lavere enn elva Utla's nivd under

hele terrassen cg er dermed av mindre interesse for presjektet. Det er

. funnet indikasjoner pd at det finnes et lag med hastighet 2000 m/s 1

slutten av P3. Dette kan vere en bunnmorene, men det kan ogsi vzre en
grovere elveavsetning.. Laget ligger imidlertid for dypt til 4 vare av

serlig interesse for prosjektet.

F. GEOLOGI

P4 grunnlag av flyfotostudier, observasjoner i marken og de seismiske
undersgkelsene har vi antydet et skjematisk snitt glennom terrassen som
vist pd tegning nr. 172h4-151a. Snittet er i hovedtrekkene som vist

i bilag til vArt brev datert 18.8.76 (ingeniérgeolcgisk befaringsnotat).
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Det er noe usikkert hvordan formasjonen er dannet, men vi har antatt
fdlgenﬂe modell: Det er sannsynligvis fgrst avsatt en bunnmorene.
Mektighet og utstrekning av denne er ukjent. Ved slutten av siste istid
ble dalen fylt med smeltevannsavsetninger opp til minst kote 70. Mens
denne oppfyllingen foregikk kan det fremdeles ha ligget tildels betydelige
rester av isbreen langs fjellsidene. Denne isen ble begravd av ldsmassene.

I 1gpet av det tidsrom ldsmassene ble avsatt er det sannsynlig at det har

gdtt steinsprang og skred fra fjellsidene.

I tidsrommet etter sedimentasjonsfasen har elva erodert bort mesteparten
av avsetningene i dalen. Dalsuri er en av de fa rester som ligger igjen.
Den langstrakte forsenkuingen langs fjellsiden er et resultat av innsynkning

o

da de begravde isrester sakte smeltet bort (dddisgroper).

Den grovblokkige ur som ligger over grusavsetningen er uten tvil rasmasser
fra fjellsiden. Arsaken til at ura delvis ligger som et blokkteppe langt
ut fra fjellsiden har antagelig vert at rasmassene har sklidd ut pd store

sngfonner.

Mektigheten av urmassene har det ikke latt seg pjdre 4 bestemme ved de seis-—
niske undersdkelsene. Det har heller ikke latt seg gjdre & pavise at bunn-—
morenen eksisterer. Det er imidlertid pd det rene at den eventuelt ligger s&

dypt at den ikke vil ha noen betydning for det aktuelle prosjektet.

Den viktigste konklusjon av de geologiske undersdkelsene er at terrassen
er bygd opp av permeable ldsavsetninger og at vannet fra det eventuelle deponi-
omréddet forholdsvis raskt vil infiltrere grudnvannet og fglge dette ned

mot elva.

G. TEKNISK/GKONOMISKE VURDERINGER

Omridet er tenk: utnyttet som deponiplass ved at det i hver ende av for-
senkningen bygges en dam. Ved oppfylling til kote + T4 vil magasinet romme
ca. 115.000 m> avfall. Med 60 tonn avfall pr. ddgn (med en romvekt pa

1.6 t/m3 og et utpresset porevolum pa ca. 10 m3/d¢gn) vil magasinet bli

fylt opp i 1lgpet av ca. 10 ar.

Hvorvidt omridet kan utnyttes som devoniplass for slammassene pd denne méten
vil imidlertid vere avhengig av om utpresset porevann fra massene kan tillates
& infiltrere srunnvannet. Ved konvensjonell dambygging og uten noen form

for preparering av marasinburnen vil en slik infiltrering finne sted.
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Konsolideringen av slammassene vil antagelig medf@re utpresset porevann av
stgrrelsesorden 10 - 15 m3/d¢gn. I tillegg vil vanntilsig ovenfra og nedbdr
direkte pd deponiomrddet til en viss grad forurenses av slammassene. Vann-
nmengdene pd grunn av tilsig og nedbgr vil vare adskillig st@grre enn utpresset
porevann fra slammassene. HNedbgr alene vil sdledes utgjdre anslagsvis

30 m3/ddgn i giennorsnitt. Vi vil likevel tro at dette vannet representerer
et vesentlig mindre forurensningsproblem enn utpresset porevann. PA grunn
av slammassenes tette og kohesive karakter vil nedbdren renne av som over-
flatevann og bare opota ldselige stoffer i et tynt overflateskikt. Vanntil-
sig ovenfra vil renne ned i den permeable uren og infiltrere grunnvannet
under deponiomridet uten at det i noen sarlig grad kommer i kontakt med

de tette slammassene. Det vil dermed hjelpe til A tynne ut overskudds-

N . -
vannet fra slamrmassene fdr dette siger ut 1 grunnvannet nedenfor terrassen.

Hvis forurensning av grunnvannet kan aksepteres, kan omrédet>utnyttes til
deponiplass for slammassene ved at det bygges en dam i hver ende av for-
senkningen slik som antydet p& tegning 1724L-300. Dammene er tenkt utfdrt
med 1 m fribord over ovpfylt magasin, d.v.s. med damkrone p& kote +75,

3 m bred damxrone og skriningshelning 1:2. Volurmet av den dstre dammen
vil bli ca. 11.000 m3 of, av den vestre ca. 2000 m3. Bade magasinvolum og
damvolum er beregnet pad grunnlag av noe ungyaktige kart, og talléne ma

derfor oppfattes som omtrentlige overslag.

Dammene er tenkt konstruért som konvensjonelle fyllingsdammer med en
tetningskjerne o filter og st@ttefylling pd begse sider av denne. Materialer
til filter og stdttefylling (stein og grusmasser) finnes i store mengder |
1 rimelig nazrhet av Dalsuri. Om det finnes brukbare tetningsmaterialer
tilgjengelig er imidlertid noe usikkert. Et gammelt massetak inntil veien

ca. 2 knm lénger ocpp 1 Utladalen kan sannsynligvis gi brukbare tetnings-
materialer cm massene fdrst siktes. Fgr en eventuell bygging m& dette

massetaket undersgkes ndyere.

Et annet alternativ er & bruke slammassene i tetningskjernen. Slammet
m& eventuelt tdrkes eller tilsettes et stabiliseringsmiddel. Denne mlige

utnyttelse av slammet bdr undersdkes nazrmere.
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Steinura som ligger over hele forsenkningen og opp over fjellsiden er

alt for grov til at det har noen hensikt & fundamentere tetningskjernen
direkte pd denne. For begge dammene m& det derfor sprenges/graves en
grgft under tetningskjernen og fylle opp denne med tettere materialer

og eventuelt filter og overgangssone ut mot ura. I anslutningene inn mot
fjellsiden vil dette bli et meget komplisert asrbeide. Urmassene ligger

1 labil tilstand mot fjJellsiden, slik at graving i nedre del av ura vil
medfdre stor risiko for ras. Det er derfor tvilsomt om denne tetnings-—

grgften kan gjennomfgres uten meget store omkostninger.

Omkostningene ved & bygge dammene er vanskelig A& beregne pd grunn av usikker-
hetene som knytter seg til prosjektet og serlig tetningsgrdftene. Dessuten
vil riggingskostnadene for entreprengren utgj¢re en stor del av kostnadene.
Vi vil ansld at selve dammene kan bygges for ca. 50 kr/m3, d.v.s. totalt

ca. kr. 650.000.-. I tillegg til dette vil kostnadene for preparering av
fundamentet og byggingen av grdftene under tetningskjernen utgjdre et

tilsvarende eller noe stdrre beldp.

Bygging av ngdvendige veier for anlegget er ikke tatt med i dette over-
slaget, da planleggingen av disse m& sees 1 sammenheng med de veier som
likevel mi bygges for driften av deponiplassen. Videre er omkostninger

til eventuelle drenasjearrangement og renseanlegg ikke medregnet.

Hvis utpresset porevann fra slammassene er av en slik karaktér at vannet

1ikke kan tillates & infiltrere grunnvannet, ma deponiomrédet bygges som et
vanntett bassenc. Det er helt klart at de naturlige geologiske avsetningene
1 omradet er slik at spesielle tetningstiltak vil vare pdkrevet. Den eneste
praktiske muligheten til 4 cppnd et vanntett basseng synes 8 vere & dekke
hele omrddet med en plastmembran. Tilsvarende basseng for industrielt avfall
og slam med plastmembraner som tetting er konstruert med godt resultat flere

steder 1 utlandet i de senere ar.

Vanligvis brukes PVC-plast i tykkelser pd omkring 1 mm, men plasttype og
tykkelse mid avoasses for hvert enkelt prosjekt etter de mekaniske og
kjemiske p®kienninger membranen vil bli utsatt fer. Ved utleggingen

av plastmembranen md omrédet pd ferhind vare planert og komprimert.
Membranen rulles s& ut i remser og sveises sammen pA stedet. Etter at
membranen er lagt ug og alle skjdter og detaljer er kontrollert, mi& mem-~

branen dekkes av grus eller annet egnet fyllmateriale.

g
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Dette dekklaget er nddvendig av flere grunner. For det fgrste vil dekk-
massene beskytte membranen mot skarpe glenstander 1 avfallet og mot dde-

lepggelse nér biler og anleggsmaskiner beveger seg over fyllomraddet. Dernest

~er dekklaget viktig 1 forbindelse med eventuell drenering av utpresset pore-

vann. Denne dreneringseffekten kan dkes ved & legge ned drensrdr i dekk-
massene. Ved & samle vannet kan dette pumpes opp og renses fgr det slivpes

ut 1 spillvannsnettet eller eventuelt i grunnen.

Den stérsfe vanskeligheten ved en membrantetting i1 det aktuelle omradet i
Utladalen er det ujevne underlaget som steinuren representerer. En planering
av omrddet vil bhli meget kostbart og vanskelig & gjennomfdre i praksis.
Dammene i hver ende av forsenkningen vil imidlertid bli enklere ved en
plastmembran—-tetting. De kan bygres som rene steinfyllingsdammer med

et avrettingslag av pukk og grus va "vannsiden". Utleggingen av selve mem-
branen og dekklaget oppid dette kan skape noen praktiske vanskeligheter 1 den

bratteste del av ura, men ventes ellers ikke & by pd spesielle problemer.

De direkte kostnadene ved en slik plastmembran og utleggingen av denne vil

bli av stdrrelsesorden U5 kr/mg, d.v.s. totalt ca. 1.1 mill. kr. Omkostningene
ved planeringen av underlaset er vanskelipg & anslia, men vil trolig vare

av stdrrelsesorden 100 kr/mg, d.v.s. totalt ca. 2.5 mill. kr. Selve

dammene vil bli noe billigere enn fyllingsdammen med tetningskjerne,

vi vil ansld kostnadene til ca. 0.5 mill. kr. Totalkostnadene uten

noen form for drenering, pumping eller rensing av vannet og uten utgifter

til veier vil etter dette overslaget ligge pd over L mill. kr.

Dersom utpresset porevann renses og pumpes bort, vil dette gke deponiets
kapasitet med anslagsvis 25 %. Uten fjerning av porevannet vil devoniplassen

bare ha tiistrekke]iy kapasitet for 8 - 9 &rs drift.

Vi vil videre pdpeke at nedbdren utgjgr s& store vannmengder at dette i
alle fall m& ledes bort. Netto nedbdr {(nedbgr minus fordamoning) i
Ardalsdistriktet er ca. 500 mm pr. ir. Dette tilsvarer at magasinet vil
fylles opp p& grunn av nedbgr alene i l¢pet av 8 -~ 9 &r hvis dette vannet
ikke fjernes. Hvorvidt dette kan gjgres uten at det renses fgrst ma

eventuelt undersdies ndyere.
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H. KONKLUSJONER

‘Hvis utpresset porevann fra slammassene tillates infiltrert i grunnvannet

kan Dalsuri utnyttes som devoniomride ved at det bygeges en dam 1 hver ende
av forsenknihgen; Arbeidet med & f& damanslutningene inn mot fjellsiden
tette vil imidlertid medfdre meget betydelige omkostninger. Direkte
kostnader for dammene er anslatt til ca. 1.5 mill. kr. Utgifter til vei-

bygging, evt. drenering og renseanlegg, vil komme i tillegg.

‘Hivis utpresset rorevann fra slammassene ikke kan tillates infiltrert i

grunnvannet, kan omradet utnyttes som deponiplass ved at det konstrueres
et vanntett basseng. Dette kan cigres ved & bygge enkle dammer i hver

ende av forsenkningen og deretter dekke hele omridet med-en plastmembran.

Kostnadene ved et slikt prosjekt er overslagsberegnet til min. 4 mill. kr.

I tillegg kommer utgiftene til veibygging og eventuelt renseanlegg for
overflatevannet. PRensing av utpresset porevann vil kreve vtterligere

omkostninger, men dette vil samtidig gke deponiets totalkapasitet med

anslagsvis 25 7.
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Ved seismisxe uncersgkelser arteider en pd f¢lgende ré&

Langs utstiuxne
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ledningene og ledningernes sterrelse er avhernrgir av dvbie

: . Y o, ~ h . - - AP
rmasser, varlerende rmellen 00 m/s 1 hurus- of <orvdeble

NA / Pad oy A AT ey ~ N pa - b
2200 /s for herdi pakket Tunnrorene under grunnvannsnivi

a gecc for.erne

te:
rette) rmilelinjier (profiler) utseties geofoner
(seismonetrer), 22 stk., vanligvis P& hver 5. eller hver 1C. m.

izce mile-

fiell of, {cen elmirnelire) rarxZcrsiyrrelee i rileormridst.

Ye trykkbiger som Lver sprengledning forircaver, forrl
ceg med forskjellire hastipreter 1 2e forshiellis Ter l¢s-—
B Bs cnglaelf] SaoLap e lar < oL \;!.vfe“-( \,_\’f_,e‘ ~f 5

Arr + 3
crT LIl
el ma

[GRVN

~ e -
oL CF

re"va‘;q:c\r Sy g ewe‘{ tpam s s ‘i‘ Fenterer o Jenfcrore er
SeL.Ians CL LrE G perellifaenie 4L Llu gelicnehe, seZIilrine e
ST S ey, £ - CRh SV . ~ o S gy PO ROV -
srpaSIITEe LT TILslp el Of CIMICrmer GL53S€ UL e.erirised enersi

.
ieles

7denne elekiriske irpuls glennor %abler il en ser<ral siriver-

erlet plesert rner mélelinlen, lenre skriverenret testir zuv en
Torsterker cp et registreringsartzrat., Ta en filrrercs weld tide—
skale, el s.r. ceismograrm scm mates frem 1 regisirerinsszrrarates,
rmed hyy hestighet, fds trynkrifigenes ganetider fra et skullpunks
til hver og en av de utlegte geofonerne milt I piilicekurier ofF

S | KCNTR. TEGNET DATO MAL | Sax KR,

TEGN. NR,

7(5' Tz APRIL 197 S.50 8

FEY.

RPN

P AN

e
Y

-

e T e 2

b O M T L




COOTVEAILY e SIDE: 2
pasK TEKNISK BILAG REFRAKSJONSEISMIKK (AV 2]

VGGEKONTROLLA.S

e ——

DEN SEISMISKE REFRAKSJONSMALEME TODEN

_—

Ved en seismicx undersgkelse {é&s vanligvis f¢lgende informasjoner:

1. Tykxelsen av de i l¢smassene innglende hastighetslag og visse opp-

iysnirger om deres rmaterialsammensetning og pakningsgrad.

2. Totaldypet ned til fjell og fjellets reiieff lengs de oppmélte

linjene {(profilerej. i
3. Cpplysninger om et eventuelt fcorekommerde grunnvannsnivéa, -

L. Yer eller mindre vertikele knusningssoner og l¢smassefylte
klgfter og avtrappinger i fjellet, onm disse ikxe er for smele

o

og Tjellet ligger for dy

B B T P

5. Oppsprukket overflatefjell,

dette vil indikeres 1 gangtidskurvene red lavere forplantnings-

hastighet enn 1 det underliggende solide fjell.

1. Bygninger 1 berg, tunneler og bergrom for forsklellige anlepg.

(Kraftstesjoner, oljedepoter, avigpseniegg e*c. ).

W TRy 7 e e

2. ¥enstruksjoner pa flell eller annen fast bunn [siore indus<ri-

byeninger, broer, damrer).

3. Anliegg der teryring med flell ikke er ¢gncrelig (havner, skipsleder,

‘

¥mnaler, vel- og jerntareskjzringar., '

-
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4, Ved regional- cg tyrlanlegging (tostedscmrider, striomrider ezc,.
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5. Lgsrmassetak {grus, sand og morene).

eller vannfirernde
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6. Vannprosjektering. Srunrvannsniviet i iy
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xnusningssoner eller svekhetsconer i1
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